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1. INFORMACIE O BEZPIECZENSTWIE

Sterownik SZR-MPOl zawiera elementy pracujace pod wysokim napigciem mogace wywotaé
porazenie zagrazajace zdrowiu i zyciu. Za wlasciwe zainstalowanie i uzytkowanie sterownika zgodnie
z obowigzujacymi w Polsce przepisami bezpieczenstwa odpowiada uzytkownik lub wilasciciel
urzadzenia.

Sterownik SZR-MPO1 powinien by¢ zainstalowany i obstugiwany przez wykwalifikowany personel po
uprzednim zapoznaniu si¢ z niniejsza instrukcja.

AEP nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajace z niewtasciwego zastosowania, podiaczenia
lub niewlasciwego ustawienia parametréw uzytkowych sterownika SZR-MPO1.

AEP informuje ze sterownik SZR-MPO1 jest stale ulepszany i producent zastrzega sobie prawo do
zmian bez powiadomienia dotychczasowych uzytkownikow.

Sterownik SZR-MPO1 zostal sprawdzony przed wysytka od producenta, jednak przed zamontowaniem
i uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ czy w czasie transportu nie nastapito jego uszkodzenie.

Obudowa sterownika SZR-MPO1 zostala wykonana w stopniu ochrony IP20. Warunki zewngtrzne
podczas jego sktadowania, transportu i eksploatacji winny by¢ dostosowane do tego poziomu ochrony.

Sterownik powinien by¢ montowany w rozdzielni za zamkni¢tymi na klucz drzwiami uniemoz-
liwiajacymi dostegp do zaciskow i klawiatury sterownika osobom nieupowaznionym.

2. STEROWNIK SAMOCZYNNEGO ZALACZANIA REZERWY SZR-MPO1

Sterownik SZR-MPO1 stuzy do kontroli linii zasilania obiektéw napigciem 3x400V w przypadku
zasilania ich z wigcej niz jednej linii zasilajacej. Zasilany jest napigciem 230 VAC. Pomiar napigc¢ linii
zasilajacych odbywa si¢ w uktadzie gwiazdy ze wspdlnym punktem zerowym dla wszystkich linii i
dlatego wymagane jest podtaczenie punktu zerowego celem uniknigcia blgdow w pomiarach. Sposob
pofaczenia powoduje, ze mierzone sa napigcia fazowe. Sterownik bada napigcie kazdej z faz
poszczegblnych sieci zasilajacych obiekt i w przypadku zaniku napigcia fazy, lub jej niewtasciwych
parametréw na linii zasilajacej glownej, dokonuje samoczynnego przelaczenia na linig rezerwowg z
réwnoczesnym sygnalem o tym fakcie do wykorzystania w celu dokonania zrzutu mocy i/lub
wlaczenia generatora. W momencie powrotu zasilania na linii glownej, nast¢puje samoczynne
przetaczenie zasilania obiektu na lini¢ gtéwna. Sterownik posiada opcj¢ sterowania automatycznego
lub rgcznego, oraz alarm uaktywniany przez zanik napigcia w torach glownych. Sterownik posiada
sterujace wejscia cyfrowe:

— blokady, ktora jesli nie jest pobudzona powoduje roztaczenie wszystkich aparatow
sterowanych ze sterownika, (blokada moze by¢ np. przyciski instalacji pozarowej).

— poprawnego stanu linii odbiorczej np. braku przeciazenia linii

— gotowos$ci generatora do zasilania obiektu w razie braku napigcia na liniach zasilajacych
glownych

— sygnalow otwarcia aparatow liniowych SL1, SL2, SL3 i SL4
Podstawowymi parametrami ustawianymi dla sterownika sa:

— dopuszczalne minimalne napigcie progowe UP dla linii zasilajacych i rezerwowych
— czas SC1- kwalifikacji linii zasilajacej do wylaczenia jako ztej
— czas SC2 - kwalifikacji linii zasilajacej do wlaczenia jako dobrej

— czas SC3 - zwloki na wiaczanie aparatu liniowego, po ktérym zostanie wlaczony inny aparat,
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— czas SC4 - zwloki na wylaczanie aparatu liniowego pozwalajacy na naciagnigcie sprezyny
zalaczania 1 po ktérym zostanie wiaczony inny aparat (_istotny czas w przypadku aparatéw z
napedem silnikowo-sprezynowym

Aktualnie dostgpne schematy zasilania obiektow z wykorzystaniem sterownika SZR-MPO1 przed-
stawione sa w rozdziale 5, oraz w ich aplikacjach w rozdziale 8. Wybdr schematu zasilania
dokonywany jest z pulpitu sterownika i mozliwe jest to w pracy r¢cznej, gdy dostep jest odblokowany.
Sterownik moze poprzez swoje wyjscia przekaznikowe wspolpracowac z aparatami typu styczniki lub
z wytacznikami mocy z napedami silnikowymi do zdalnego zataczania lub roztaczania.

2.1. ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW NA OBUDOWIE STEROWNIKA

1727 30 A 5/

Rys. nr 1

1 — listwy zaciskowe na przewody przytaczeniowe
2 — wyswietlacz 3 polowy 7 segmentowy

3 — obudowa

4 — diody sygnalizujace

5 — klawiatura

2.2. PARAMETRY TECHNICZNE STEROWNIKA SZR-MPO01

Napigcie zasilania sterownika 230VAC

Czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz

Pobér mocy 10VA

Napigcie sieci badanej 3x400VAC

Czgstotliwo$¢ sieci badanej 50Hz

1lo$¢ linii zasilajacych trdjfazowych badanych do 3

Zakres ustawiania napigcia progowego fazowego 190 + 250V

Doktadno$¢ pomiaru napigcia +/- 5V

Max warto$¢ napigeia mierzonego 254V

Wejscia dwustanowe informacyjne 8 szt. — styk bezpotencjatowy
Wyijscia sterownika 6 szt. stykow przelacznych
Prad taczeniowy kazdego wyjécia sterownika 8A/230VAC przy AC1
Czas SC1 kwalifikacji linii zasilajacej do wytaczenia jako zlej 0,3 + 25,0 sek.

Czas SC2 kwalifikacji linii zasilajacej do wlaczenia jako dobrej 3 + 120 sek.

Czas SC3 zwtoki na wlaczanie aparatu liniowego 0,3 + 25,0 sek.
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Czas SC4 zwloki na wytaczanie aparatu liniowego

0,3 + 25,0 sek.

Temperatura pracy sterownika

5°C = 60°C

Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia

do 90% bez kondensacji

Wymiary szer x wys x gleb

225x75x 110 mm

Cigzar

0,95 kG

Obudowa

1P20

Sterownik SZR w zakresie bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej spetnia wymagania

nastgpujacych norm:

PN EN 60947-1:2002

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Postanowienia
ogodlne

PN EN 60947-6-1:2002

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Laczniki wielo-
zadaniowe — Automatyczne urzadzenie przetaczajace

PN EN 61000-4-5:1998
+A1:2002U

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna(EMC). Metody badan i pomiarow —
Odpornos¢ na udar napigciowy

PN EN 61000-4-4:1999
+A1:2001+A2:2002U

Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna(EMC). Metody badan i pomiarow —
Odpornos¢ na serie szybkich elektrycznych standw przejsciowych

PN EN 61000-4-2:1999
+A2:2002U

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna(EMC). Metody badan i pomiarow —
Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne

PN-EN 50081-1:1996 Kompatybilno$¢ elektromagnetycza. Wymagania og6lne

emisyjnosci

dotyczace

PN-EN 55011:2001 Przemystowe medyczne i naukowe (PMN) urzadzenia o czgstotliwosci
radiowej. Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych. Dopuszczalne

poziomy i metody pomiaréw

PN-EN 55024:2000
PN-EN 55022:2000

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Urzadzenia informatyczne.
Charakterystyki odporno$ci. Metody pomiaru i dopuszczalne poziomy

2.3. INSTALACJA STEROWNIKA

Sterownik samoczynnego zataczania rezerwy SZR-MPO1 przeznaczony jest do montowania na listwie
montazowej TS35 w szafie rozdzielni zasilania obiektu w poblizu aparatow liniowych uktadu
samoczynnego zalaczania rezerwy. Dlugos$¢ przewodow laczacych wejscia pomiarowe sterownika z
zaciskami probierczymi napig¢ fazowych linii glownych i rezerwowych powinna by¢ mniejsza od 3
mb. Dhugo$¢ przewodow wejs¢ cyfrowych potwierdzen zadzialania aparatow liniowych, powinna by¢
mniejsza od 3 mb. Sterownik zasilany jest napigciem 230VAC. Wszystkie sygnaly wejsciowe
pomiarowe i dwustanowe informacyjne wykorzystywane w wybranym schemacie dziatania uktadu
samoczynnego zalaczania rezerwy musza by¢ bezwzglednie podiaczone do listew zaciskowych
sterownika. W przypadku gdy aparaty liniowe wyposazone sa w blokady mechaniczne wlaczenia,
nalezy je bezwzglednie stosowaé. Raz w miesigcu nalezy dokona¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania
uktadu SZR wyposazonego w sterownik, dokonujac przetaczen z zasilania gtdéwnego na rezerwowe,
oraz sprawdzi¢ czy odczyt napig¢ w poszczegdlnych fazach jest zgodny z oczekiwanym.

2.4. WARUNKI SRODOWISKOWE

Ze wzgledu na to, ze sterownik posiada obudowg o IP20, powinien on by¢ chroniony przed kurzem i
wilgocia, jesli w takich warunkach pracuje, odpowiednia obudowa. Temperatura pracy sterownika
powinna zawieraé si¢ w przedziale 5°C + 60°C i w tym zakresie temperatur wystarcza chtodzenie
konwekcyjne. Jesli natomiast moze nastapi¢ przekroczenia tego zakresu temperatur nalezy stosowac
nagrzewanie lub chtodzenie przestrzeni w ktorej pracuje sterownik. Wilgotno$¢ wzgledna nie powinna
przekroczy¢ 90% bez kondensacji pary wodnej. Dopuszczalne wibracje nie moga przekraczac¢ 0,5 g w
zakresie czgstotliwosci 0~150Hz.
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3. BUDOWA I DZIALANIE STEROWNIKA SZR-MPO01
3.1. OPIS STEROWNIKA

Sterownik samoczynnego zalaczania rezerwy SZR-MPO1 jest mikroprocesorowym urzadzeniem
pomiarowo — sterujacym. Posiada 9 torow pomiaru warto$ci skutecznej napigé fazowych
pozwalajacych na kontrole do 3 linii zasilajacych 3 fazowych i w zalezno$ci od wybranego schematu
sterowania dokonuje przefaczen aparatéw liniowych poprzez swoje wyjscia przekaznikowe. Kazdy z
przekaznikow ma wyprowadzony styk przelaczny (bierny / czynny). Ponadto sterownik posiada 8
torow wejs¢ dwustanowych pozwalajacych na kontrolg aktualnego stanu aparatow liniowych
(wlaczony / wylaczony), stanu linii odbioru, gotowosci generatora do zasilania linii odbioru, oraz
sygnatu blokady.

3.2. PULPIT STEROWNIKA

Pulpit sterownika zawiera trojcyfrowy wyswietlacz siedmiosegmentowy, 8 diod sygnalizujacych
aktualny stan pracy sterownika i klawiaturg 4 przyciskowa. Wyswietlacz stuzy do:

— obserwacji napigc¢ kontrolowanych sieci zasilajacych

— wprowadzania parametrow konfiguracyjnych sterownika
Diody sygnalizacyjne przedstawiaja:

— aktualny rodzaj pracy sterownika

— aktualny stan sterowania sieciami zasilajacymi obiekt

Rys. nr2

Diody sygnalizuja:
— dioda ,,PARAMETR” — warto$¢ lub oznaczenie parametru sterownika
— dioda ,,ALARM” — stan alarmu uktadu SZR
— dioda ,,ZRZUT MOCY” — zalaczenie aparatu zrzutu mocy / generatora w uktadzie SZR
— dioda ,,AUTO” — stan pracy automatycznej sterownika SZR
— dioda,,”APARAT SL1 — zalaczony aparat SL1 uktadu SZR
— dioda,,”APARAT SL2 — zalaczony aparat SL2 uktadu SZR
— dioda,,”APARAT SL3 — zalaczony aparat SL3 uktadu SZR
— dioda,,”APARAT SL4 — zalaczony aparat SL4 uktadu SZR
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Klawiatura stuzy do:
— wyboru pokazywanego parametru

— wprowadzania warto$ci dla parametrow konfiguracyjnych sterownika, w tym ustawiania trybu
pracy sterownika poprzez wpis parametru

—

SN

Rys.nr3

B

Poszczegodlne przyciski klawiatury stuza do:
— przycisk 1 - zwigkszenie warto$ci wyswietlanej o 1 [ w gore |
— przycisk 2 - zmniejszenie warto$ci wySwietlanej o 1 [w dot ]

— przycisk 3 — wyj$cie z poziomu wpisu parametrow na poziom wyzszy, z rOwnoczesnym
zapisem parametru

— przycisk 4 - wejscie na nizszy poziom menu, po osiggnigciu poziomu menu odpowiadajacego
ustawianiu warto$ci parametru, nastgpne nacisnigcie powoduje wyjscie na wyzszy poziom bez
zmiany warto$ci parametru [wejscie |

3.3. TRYBY PRACY STEROWNIKA

Sterownik posiada dwa tryby pracy. Tryb pracy rgeznej i tryb pracy automatycznej. Tryby pracy
ustawiane sa w rejestrze 1.3. OFF oznacza pracg rgczna, ON pracg automatyczna.

3.3.1. TRYB PRACY RECZNE]

Tryb pracy rgcznej przeznaczony jest do sprawdzania pracy aparatow wykonawczych uktadu SZR. W
trybie pracy recznej z pulpitu sterownika SZR mozna dokonywa¢ wyboru linii aktualnie zasilajacych
obiekt. Wiaczanie aparatéw liniowych w pracy recznej z pulpitu sterownika odbywa sig przy kontroli
przez sterownik SZR, uniemozliwiajacej dokonanie zwar¢ migdzy liniami zasilajacymi. Wylaczenie
zasilania sterownika SZR powoduje otwarcie wszystkich stykéw wyjsciowych i umozliwia
dokonywanie przelaczania aparatow ukltadu SZR rgcznie poprzez manipulacje przyciskami na
aparatach, ale bez kontroli przez sterownik SZR.

W trybie pracy recznej mozliwe jest rOwniez dokonywanie zmiany schematu pracy sterownika.

3.3.2. TRYB PRACY AUTOMATYCZNEJ

W trybie pracy automatycznej sterownik steruje wlaczaniem zasilania linii gléwnej, linii rezerwowe;j,
generatora i zrzutu mocy w/g przyjgtego schematu sterowania. W przypadku wystapienia braku
napigcia lub jego niewtasciwych parametrow na linii gtdéwnej zasilajacej zgtasza t¢ sytuacjg alarmem.
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4. ZACISKI STEROWNIKA

Sterownik posiada 2 listwy zaciskowe ponumerowane. Do listew zaciskowych doprowadzone sa:
— napigcie zasilajace sterownik 230VAC (podtrzymywane)
— napigcia faz badanych linii zasilajacych
— punkt zerowy badanych sieci zasilajacych

— sygnaly dwustanowe o stanie aparatow liniowych uktadu SZR
oraz wyprowadzone sa sygnaty wyjsciowe do sterowania aparatami liniowymi i alarmem.

Funkcje zaciskow przedstawia rys. nr 4

— Brak zwarcia zacisku 6 do zacisku 14 sygnalizuje zadziatanie blokady np. od przycisku insta-
lacji pozarowej i powoduje roztaczenie wszystkich aparatéw uktadu SZR.

— Zwarcie zacisku 7 do zacisku 14 sygnalizuje gotowo$¢ generatora do obciazenia go odbiorem.

— Brak zwarcia zacisku 8 do zacisku 14 sygnalizuje awarig linii odbioru za aparatem liniowym
odpowiednio SL2 (np. stan zwarcia, przeciazenia) i wtedy jest wylaczany na czas trwania
awarii aparat SL2 zasilajace tg lini¢ odbioru mimo dobrych parametréw linii zasilajacej L2

— Brak zwarcia zacisku 9 do zacisku 14 sygnalizuje awarig linii odbioru za aparatem liniowym
SL1 (np. stan zwarcia, przeciazenia) i wtedy jest wylaczany na czas trwania awarii aparat SL21
zasilajace tg lini¢ odbioru mimo dobrych parametréw linii zasilajacej L1

— Zwarcie zacisku 10, 11, 12, 13 do zacisku 14 sygnalizuje otwarcie toréw odpowiednich
aparatow liniowych sterowanych ze sterownika SZR

— Polaczenia zaciskow 35, 33, 31 do zaciskow poszczegodlnych faz linii L1, oraz zacisku
wspolnego 16 lub 17 do zacisku N linii L1 powoduje podanie na uktad pomiarowy sterownika
wartosci napig¢ fazowych linii L1.

— Potlaczenia zaciskow 29, 27, 25 do zaciskow poszczegodlnych faz linii L2, oraz zacisku
wspdlnego 16 lub 17 do zacisku N linii L2 powoduje podanie na uktad pomiarowy sterownika
wartos$ci napigc¢ fazowych linii L2.

— Polaczenia zaciskow 23, 21, 19 do zaciskow poszczegodlnych faz linii L3, oraz zacisku
wspolnego 16 lub 17 do zacisku N linii L3 powoduje podanie na uktad pomiarowy sterownika
wartosci napig¢ fazowych linii L3.

Wszystkie sygnaty wskaznikowe musza by¢ podtaczone do zaciskow od 6 do 13 sterownika dla
uzyskania prawidfowosci jego dziatania. Stan wytaczenia aparatu SL1, SL2, SL3, SL4 oznacza
zwarcie na listwie odpowiedniego zacisku do zacisku 14 stykiem bezpotencjalowym. Sygnaly awarii
odbioru za aparatami SL1 i SL2 oznaczaja rozwarcie na listwie wejsciowej odpowiednich zaciskow i
zacisku 14 i sygnalizuja zadziatanie zabezpieczen przeciazeniowych, zwarciowych i innych. Jesli
sygnaty awarii odbioru za aparatami SL1 i SL2 nie sa wykorzystane, nalezy zaciski 8 i 9 zewrze¢ z
zaciskiem 14. Sygnal gotowosci generatora do wiaczenia oznacza zwarcie zaciskow 7 i 14 stykiem
bezpotencjalowym,. Sygnat blokady ( rozwarcie zaciskow 6 i 14 ) moze by¢ to na przyktad przycisk
instalacji pozarowej powoduje wylaczenie wszystkich aparatow i po czasie wylaczania nastgpuje takze
wylaczenie napigcia z elementow wylaczajacych przez co aparaty liniowe sa odlaczone od napigcia
sterujacego. Zaciski wyjs¢ przekaznikowych steruja wlaczaniem / wylaczaniem aparatow liniowych
SL1, SL2, SL3, SL4 , oraz aparatu stuzacego do zrzutu mocy i sygnalu alarmu. W przypadku gdy
aparaty liniowe sa wylacznikami mocy, styk czynny przekaznika stuzy do wlaczania aparatu, styk
bierny do wylaczania aparatu. W przypadku, gdy aparatami liniowymi sq styczniki, do zasilania cewki
nalezy wykorzysta¢ styk czynny przekaznika. Przekaznik ALARM w stanie nie pobudzonym ma
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zwarty styk czynny przekaznika, czyli zwarte zaciski 60 i 62. W przypadku wystapienia stanu ALARM
zaciski 60 i 62 sq rozwarte.

1 —1 36
APARAT SLI1
2 38
3 \l 40 } APARAT SL2
4 42
ZACISK WSPOLNY DLA
5 44 = CEWEK APRATOW
BLOKADA WELACZENIA — > & — 46
\l } APARAT SL3
GOTOW. GENERATORA — > 7 48
SYGN. AWARII NA ODB2 — > 3 —\: 50 }
APARAT SL4
SYGN. AWARII NA ODBI — > o 52
POTW. WYLACZ. SL4 1 10 54 =
ZRZUT MOCY;;
POTW.WYLACZ. SL3 V1 11 C 56 b WELACZ. GEN
POTW. WYLACZ. SL2 1 12 58 —
POTW. WYLACZ. SLI 1 13 60 =
SYGNAL
12vDC 14 C 62 _— ALARMU
ZACISK ZEROWY SIECI — 16 64 —
ZACISK ZEROWY SIECI ] 17 66 1.
POMIAR NAPIECIA L3 T 1 19 68 N ZASILANIE
R5+250V
POMIAR NAPIECIA L3_S 1 21 70 PE
POMIAR NAPIECIA L3_R — 23
POMIAR NAPIECIA L2 T — 25
POMIAR NAPIECIA L2 S — 27
POMIAR NAPIECIA L2_R — 29
POMIAR NAPIECIA L1_T — 31
POMIAR NAPIECIA L1_S — 33
POMIAR NAPIECIA L1_R — 35

Rys. nr 4
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5. SCHEMATY POLACZENIOWE

Dostepne sa cztery podstawowe schematy potaczeniowe uktadu samoczynnego zataczania rezerwy w
ktérych moze by¢ zastosowany sterownik SZR-MPO1. Przedstawiaja je rysunki:

L1 L2 L3

SL3

\ SL1 \ s5L2

yd

LODBA

Rys.nr 5

Dla schematu nr 1 w/g rys. nr 5 zasilanie Lodbl odbywa si¢ z linii L1 przy poprawnosci napigc
zasilajacych w L1, lub z linii L2 jako rezerwowej, gdy napigcia w linii L1 nie sa poprawne. W
przypadku braku poprawnosci napig¢ na liniach L1 i L2 jest podawany sygnat do uruchomienia
generatora, ktory jest rownoznaczny z sygnatem ewentualnego zrzutu mocy. Po pojawieniu si¢ sygnatu
gotowosci generatora do zasilenia linii LODBI i poprawnych warto$ciach napig¢ w L3 nastgpuje
zalaczenie aparatu SL3. Pojawienie si¢ napig¢ o poprawnych wartos$ciach na liniach L1 lub L2
powoduje odiaczenie generatora i zataczenie odpowiedniej linii. Przetaczenie zasilania z linii gtéwnej
na rezerwowgq sygnalizowane jest sygnatem alarmu. Dla schematu nr 1 - wejscia alarmu zaciski 8 i 9
moga by¢ wykorzystane do blokady wiaczenia dowolnego aparatu liniowego. W przypadku nie
wykorzystywania wej$¢ alarmu, zaciski 8 i 9 nalezy zewrze¢ do zacisku 14.

L1 L2 L3
G
\ SL1 \ 512 \ SL3
SL4
LODB \ LODB2
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Rys. nr 6

Dla schematu nr 2 w/g rys. nr 6 zasilanie LODB1 odbywa si¢ z L1, a dla LODB2 z L2, awaria jednej
z linii L1, lub L2 powoduje wylaczenie odpowiedniego aparatu SL1, lub SL2 i wlaczenie aparatu
zwierajacego SL4. W przypadku réwnoczesnego braku poprawnosci napigé na liniach L1 1 L2 jest
roztaczany aparat SL4, oraz jest podawany sygnat do uruchomienia generatora. Po pojawieniu sig
sygnatu gotowos$ci generatora do zasilenia linii LODB2 i poprawnych warto$ciach napig¢ w L3
nastgpuje zataczenie aparatu SL3. Pojawienie si¢ napie¢ o poprawnych warto$ciach na liniach L1 lub
L2 powoduje odlaczenie generatora i zataczenie odpowiedniej linii. Przetaczenie zasilania z linii
gléownej na rezerwowa sygnalizowane jest sygnatem alarmu. Dla schematu nr 2 - wejscia awarii zacisk
8 1 9 moga by¢ wykorzystane do blokady wlaczenia napigcia na linie odpowiednio LODB2 i LODBI.
W przypadku nie wykorzystywania wej$¢ awarii zaciski 8 1 9 nalezy zewrze¢ je do zacisku 14.

L1 L3
G
SL1 \ SL3
SL4
LODB1 \

LODB2

Rys.nr7

Schemat nr 3 w/g rys. 7 dotyczy przypadku zasilania obiektu, gdy mamy jedna lini¢ L1 zasilajaca linig
odbioru LODBI, oraz linig¢ odbioru LODB2 taczona poprzez aparat SL4. Jako zasilanie rezerwowe jest
zastosowany generator. W przypadku awarii linii L1 nastgpuje roztaczenie aparatow SL1 i SL4, oraz
jest podawany sygnat do uruchomienia zasilania z generatora. Po pojawieniu si¢ sygnatu gotowosci
generatora do zasilania oraz poprawnych warto$ciach napig¢ na linii L3, nastgpuje zataczenie aparatu
SL3. Pojawienie si¢ napig¢ o poprawnych wartosciach na liniach L1 powoduje odtaczenie linii
generatora i zalaczenie aparatow SL1 i SL4 . Przelaczenie zasilania z linii gldwnej na rezerwowa
sygnalizowane jest alarmem. Dla schematu nr 3 - wej$cia awarii zacisk 8 i 9 moga by¢ wykorzystane
do blokady wlaczenia napigcia na linie odpowiednio LODB2 i LODBI. W przypadku nie
wykorzystywania wejs¢ alarmowych, zaciski 8 1 9 nalezy zewrzec je do zacisku 14.

Wersja 1.2.
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L1 L2
SL1 sL2
SL4
LODB1 \ LODB2
Rys. nr 8

Schemat nr 4 w/g rys. 8 dotyczy przypadku zasilania obiektu, gdy mamy jedna lini¢ L1 zasilajaca linig
odbioru LODBI, oraz lini¢ odbioru LODB2 taczona poprzez aparat SL4. Jako zasilanie rezerwowe jest
zastosowana inna linia zasilajaca L2. W schemacie nie wystgpuje generator jako zasilanie rezerwowe,
w zwiazku z czym nie jest uaktywniany sygnat wiacz generator i nie ma oczekiwania na potwierdzenie
gotowosci generatora do zasilania. W przypadku awarii linii L1 nastgpuje roztaczenie aparatow SL1 i
SL4, oraz nastgpuje po ustawionym czasie zalaczenie aparatu SL2. Pojawienie si¢ napig¢ o
poprawnych wartosciach na liniach L1 powoduje odtaczenie linii rezerwowej L2 i zataczenie aparatow
SL1 i SL4 . Przefaczenie zasilania z linii glownej na rezerwowa sygnalizowane jest alarmem. Dla
schematu nr 4 - wej$cia awarii zacisk 8 1 9 moga by¢ wykorzystane do blokady wlaczenia napigcia na
linie odpowiednio LODB2 i LODBI1. W przypadku nie wykorzystywania wej$¢ alarmowych zaciski 8 i
9 nalezy zewrze¢ je do zacisku 14.
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6. CZASY PRZELACZANIA APARATOW PRZEZ STEROWNIK

Napigcie UL linii zasilajacej gtéwnej

Napigcie UL2 linii zasilajacej rezerwowej

Napigcie UP progowe ustawialne jedno dla wszystkich linii ( 190 .. 207 .. 250 )

Czas SCI kwalifikacji linii zasilajacej do wytaczenia jako ztej - (0.3 .. 0.3 .. 25.0 sek.)

Czas SC2 kwalifikacji linii zasilajacej do wlaczenia jako dobrej - (3 ..19 .. 120 sek.)

Czas SC3 zwloki na wlaczanie aparatu liniowego - (0.3 .. 0.8 .. 25.0 sek.)

Czas SC4 zwloki na wylaczanie aparatu liniowego - (0.3 .. 1.8 .. 25.0 sek.)

Czasy SC3 i SC4 nalezy dopasowac do czasow wiasnych wylacznikow.
7. USTAWIENIE PARAMETROW W REJESTRACH STEROWNIKA

Sterownik posiada dwa rodzaje pracy:
— pracargezna

— praca automatyczna
Praca rgczna pozwala na rgeczne wilaczenie wybranej linii zasilajacej i manewrowanie aparatami
taczeniowymi z kontrolg przez sterownik warunkoéw wiaczenia, aby uniemozliwi¢ dokonanie zwarcia
migdzy liniami.
Praca automatyczna realizowana jest wg wybranego schematu potaczen uktadu samoczynnego
zalaczania rezerwy. Wybor pracy recznej lub automatycznej odbywa si¢ poprzez ustawienie
odpowiednich wartosci parametrow w rejestrach sterownika.

7.1. DOSTEP DO REJESTROW STEROWNIKA

Dostegp do rejestréw jest zorganizowany w systemie hierarchicznym sterowanym w oparciu o uktad 4
klawiszy przedstawionych na rys. 3.
Wyswietlacz sterownika moze znajdowac si¢ w jednym z nastgpujacych stanow:
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— stanie ustawiania nr parametru
- stame wys$wietlaniu warto$ci parametru / wpisu warto$ci parametru ustawialnego

Klaw1sz A [ wejscie | stuzy do zaglegbiania si¢ w hierarchig rejestrow, przej$cia do wyswietlania
wartosci rejestru, lub wyjscia z wySwietlania wartosci rejestru bez dokonywania wpisu wartosci

ustawionej. Klawisz [ wyjscie ] stuzy do wyjscia do poziomu wyzszego, a w przypadku
wys$wietlania wartosci rejestru (nie pali si¢ dioda "PARAMETR") do wpisu wartosci ustawionej i
przejscia do wyswietlania oznaczenia rejestru. Niemozliwo$¢ wykonania nakazanego wpisu jest

sygnalizowana przez miganie diody "PARAMETR" po wcisnigciu klawisza i trwa do wcisnigcia
dowolnego nastgpnego klawisza.

Klawisze [wegore]i [ w dot ] stuza do zmiany numeru, lub warto$ci parametru. Dla tych kla-
wiszy przy ustawianiu wartosci zastosowano autorepetycje, dla ktorej po dziesigciu pierwszych
autorepetycjach okres repetycji jest przyspieszany 10 razy. Autorepetycja nie dziata przy ustawianiu
oznaczenia parametru.

Jednoczesne wcisnigeie klawiszy [ wgorg ] i [ w dot ] powoduje dziatanie podobne do styku
blokady, to znaczy powoduje wytaczenie wszystkich aparatow sterowanych przez sterownik. Ponowne
wlaczenie aparatow uzyskuje si¢ przez ustawienie stanu OFF w parametrze 4.9.3.

Na wyswietlaczu moga wystgpowaé oznaczenia rejestru i wtedy pali si¢ dioda "PARAMETR", Iub
warto$ci w danym rejestrze i wtedy nie pali si¢ dioda "PARAMETR". Dodatkowo oznaczenia
rejestrow sa wyswietlane w postaci cyfr z kropka poczawszy od strony lewej przy pozostatych cyfrach
wygaszonych. Natomiast wartosci sa wyswietlane przy zapalonych wszystkich cyfrach z ewentualnie
tylko jedna kropka dziesigtng. W przypadku zmiany wartosci i proby wyjscia z wpisem, a nie jest to
mozliwe, wpis nie jest wykonywany i sygnalizowane jest to miganiem diody "PARAMETR".

Po zalaczeniu napigcia zasilania sterownika SZR-MPO1, po wykonaniu przez sterownik samo
sprawdzenia si¢, na wyswietlaczu pojawia si¢ warto$¢ napigeia linii zataczonej do odbiornika, lub

komunikat OFF ( warto$¢ dla rejestru 1.1. ). Naci$nigcie klawisza [wyjscie] powoduje przejscie do
wys$wietlania oznaczenia parametréw. Przy wyborze oznaczenia parametrow zmianie podlega tylko
ostatnia cyfra oznaczenia parametru. Przej$cia migdzy cyframi parametrow dokonuje si¢ klawiszami
oA [ wejscie |1 [ wyjscie ]

Niektore parametry programowe sterownika zabezpieczone sa przed zmiang przez nieuprawnione
osoby hastem. Zabezpieczenie jest uruchamianie wpisaniem warto$ci z przedziatu od 1 do 999 do
rejestru 1.6. 1 wtedy dostgp do parametréow jest mozliwy przy wpisaniu takiej samej wartosci do

rejestru 1.5. Zablokowanie dostgpu uzyskuje si¢ przez ustawienie réznych wartosci w rejestrach 1.5. 1
1.6.

7.2. PARAMETRY PROGRAMOWE STEROWNIKA

Parametry opisane w ponizszym rozdziale stuza do dopasowania sterownika SZR-MP01 do wyma-
ganego schematu uktadu samoczynnego zafaczania rezerwy. Wykaz kodéw parametréw w uktadzie
hierarchicznym przedstawiaja tabele ponizej.

W tabeli w kolumnie 1 podawany jest kod parametru. Kod parametru moze by¢ 2 lub 3 cyfrowy.

Cyfry kodu parametru oddzielone sa palacymi si¢ punktami dziesigtnymi.

W kolumnie 2 podawana jest informacja o poziomie dost¢pu do zmiany parametru ,,0” lub ,,17, oraz
informacja czy parametr jest tylko do odczytu - ,,0”, czy odczytu / zapisu - ,,w”.
W kolumnie 3 podawana jest nazwa parametru

Wersja 1.2.
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1. X. Parametry wyboru pracy i informowania

1 2 3. Nazwa parametru
1.0. | 0o | Kod alarmu
1.1. | 0o | Napigcie zasilajace linig¢ odbioru za aparatem SL1
1.2. | 0o | Napigcie zasilajace linig odbioru za aparatem SL2
1.3. | Ow | Wybor pracy automatycznej ( OFF /On)
1.4. | 1w | Ustawienie schematu pracy sterownika ( 0=> bez schematu / 1=> 1 schemat /
2=>2 schemat / 3=> 3 schemat / 4=> 4 schemat )
1.5. | Ow | Wpis hasta dostgpu do poziomu [1]. Poziom [1] dostgpny gdy parametr [1.6.]=0, lub
zgodne sa wartosci parametréw [1.5.]1[1.6.]
1.6. | 1w | Ustawianie hasta dostgpu do poziomu [1]
2. X. Parametry do wiaczen r¢cznych
1 2 3. Nazwa parametru
2.1. Ow | Wlaczenie r¢czne aparatu SL1
2.2. | Ow | Wiaczenie rgczne aparatu SL2
2.3. Ow | Wlaczenie reczne aparatu SL3
2.4, Ow | Wlaczenie reczne aparatu SL4
2.5. | Ow | Wiaczenie rgczne przekaznika GENERATOR
2.6. Ow | Wlaczenie r¢czne przekaznika ALARM
3. X. Parametry do podgladu napi¢¢ fazowych linii zasilajacych
1 2 3. Nazwa parametru
3.1. | 0o | Napigcie fazy R linii L1 ( kanat 0)
3.2. | 0o | Napigcie fazy S linii L1 (kanat 1)
3.3. | 0o | Napigcie fazy T linii L1 (kanat 2 )
3.4. | 0o | Napigcie fazy R linii L2 ( kanat 3 )
3.5. | 0o | Napigcie fazy S linii L2 (kanat 4)
3.6. | 0o | Napigcie fazy T linii L2 ( kanat 5)
3.7. | 0o | Napigcie fazy R generatora / linii L3 ( kanat 6 )
3.8. | 0o | Napigcie fazy S generatora / linii L3 ( kanal 7)
3.9. | 0o | Napigcie fazy T generatora / linii L3 ( kanat 8 )
4. 0.X Parametry identyfikacyjne sterownika
1 2 3. Nazwa parametru
4.0.1. | Oo | Numer wersji programu
4.0.2. | 0o | Rok wydania
4.0.3. | 0o | Miesigc wydania
4.0.4. | 0o | Dzien wydania

Wersja 1.2.
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4.1.X. Parametry nastaw sterownika

1 2 3. Nazwa parametru

4.1.0. | Iw | Ustawienie warto$ci domys$lnych parametrow napigciowych i czasowych
sterownika ( On ) tylko przy wylaczonej pracy AUTO ( 1.3.: OFF)
4.1.1. | 1w | Dolna progowa warto$¢ napigcia fazowego sieci zasilajacych ( 190 .. 207 .. 250 )
4.1.2. | 1w | Czas SC1 kwalifikacji linii zasilajacej do wytaczenia jako ztej (0.3 .. 0.3 .. 25.0 sek.)
4.1.3. | 1w | Czas SC2 kwalifikacji linii zasilajacej do wlaczenia jako dobrej (3 ..19 .. 120 sek.)
4.1.4. | 1w | Czas SC3 zwloki na wlaczanie aparatu liniowego (0.3 .. 0.8 .. 25.0 sek.)
4.1.5. | 1w | Czas SC4 zwloki na wylaczanie aparatu liniowego (0.3 .. 1.8 .. 25.0 sek.)
4.2.X. Parametry dla tor6w pomiarowych sterownika

1 2 3. Nazwa parametru

4.2.0. | Iw | Ustawienie trybu pracy po wlaczeniu napigcia zasilajacego sterownik:
(OFF - praca rgczna, ON- kontynuacja AUTO)
4.2.3. | 1w | Stata czasowa usredniania wynikow z pomiaréow ( 0 .. 0.5 .. 10.0 sek. )
4.2.4. | 1w | Ustawianie czasow od$wiezania wyswietlacza wynikow pomiaréw napigé
4.9.X. Pamigci zadzialania zabezpieczen

1 2 3. Nazwa parametru
4.9.1. | 1w | Pamig¢ zadziatania zabezpieczenia w torze aparatu SL1 (ON -> blokada toru lodb1 )
4.9.2. | 1w | Pamig¢ zadziatania zabezpieczenia w torze aparatu SL2 (ON -> blokada toru lodb2 )
4.9.3. | Iw | Wymuszenie wylaczenia sterowania ( ON -> wymuszone wylaczenie aparatow )

7.3. OPIS PARAMETROW

7.3.

1. PARAMETRY WYBORU PRACY I INFORMOWANIA

Parametr 1.0. - Kod alarmu

Parametr przeznaczony tylko do odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,0”.
]

Po wybraniu parametru 1.0. i naci$nigciu klawisza na wyswietlaczu pojawia si¢ informacja o
alarmie. Sterownik sygnalizuje stany awaryjne ujgte w tabeli :

000

Stan bez alarmu

001

Stan po przetaczeniu na tryb pracy rgcznej

002

Stan w trakcie przelaczania aparatéw liniowych

003

Brak potwierdzenia rozwarcia SL1

004

Brak potwierdzenia zwarcia SL1

005

Brak potwierdzenia rozwarcia SL2

006

Brak potwierdzenia zwarcia SL2

007

Brak potwierdzenia rozwarcia SL3

008

Braku potwierdzenia zwarcia SL3

009

Brak potwierdzenia rozwarcia SL4

010

Brak potwierdzenia zwarcia SL4

011

Niewlasciwe parametry zasilania linii L1

012

Niewlasciwe parametry zasilania linii L2

013

Niewlasciwe parametry zasilania linii L3

014

Stan po zadzialaniu zabezpieczenia toru Lodbl

015

Stan po zadziataniu zabezpieczenia toru Lodb2

Wersja 1.2.

16



AUTOMATYKA I ELEKTRONIKA PRZEMYSEOWA S.J.

016 | Stan po wystapieniu blokady awaryjnej - wylaczenie aparatow wejsciem
blokada wlaczenia, lub wcisnigeciem jednoczesnym klawiszy [w gorg] [ w dot]
na pulpicie sterownika

021 Brak potwierdzenia stykiem stanu wlaczenia SL1

022 Brak potwierdzenia stykiem stanu wytaczenia SL1

023 | Brak potwierdzenia stykiem stanu wiaczenia SL2

024 | Brak potwierdzenia stykiem stanu wylaczenia SL2

025 | Brak potwierdzenia stykiem stanu wlaczenia SL3

026 | Brak potwierdzenia stykiem stanu wytaczenia SL3

027 | Brak potwierdzenia stykiem stanu wiaczenia SL4

028 | Brak potwierdzenia stykiem stanu wylaczenia SL4

W przypadku wystapienia przy pracy automatycznej sterownika stanéw sygnalizowanych kodami od
021 do 028, ustawiany jest parametr 4.9.3. na ON, co powoduje wyltaczenie wszystkich aparatow. Kod
pozostaje w pamigci sterownika do momentu ustawienia parametru 4.9.3. na OFF.

Parametr 1.1. - Napiecie zasilajace linie odbioru za aparatem SL1
Parametr 1.2. - Napiecie zasilajace linie odbioru za aparatem SL2

Oba parametry sa parametrami do odczytu. Poziom dostgpu do odczytu parametru ,,0”.

Po wybraniu parametru 1.1. lub 1.2. i naci$nigciu klawisza . na wyswietlaczu pojawia si¢ informacja
0 najnizszej wartosci napigcia fazowego na linii odbioru.

Dla schematu 1 moga wystapi¢ nastgpujace przypadki:

L1 L2 L3

SL1 sL2 \ SL3

Wartosé napiecia par.1.1
Wartosé napiecia par.1 2.

LODBE 1
Parametr Warto$§¢ parametru
1.1. OFF
1.2. OFF
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L1 L2 L3

©
SL1 sSL2 \ S5L3

Wartogd napiecia par.1 .1
Wartoss napiecia par.1 2.

LODEBA
Parametr Warto$¢ parametru
1.1. Najnizsze napigcie fazowe linii L1
1.2 Najnizsze napigcie fazowe linii L1
L1 L2 L3
@
SL 5L2 \ SL3
Wartogd napigcia par.1 .1
VWartoss napiecis par1 2.
LODB1
Parametr Warto$¢ parametru
1.1. Najnizsze napigcie fazowe linii L2
1.2 Najnizsze napigcie fazowe linii L2
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L3

L1 L2
SL1 SL2 S5L3
Wartogd napiecia par.1 .1
Wartoss napiecia par.1 2. :

Parametr Wartos$¢ parametru
1.1. Najnizsze napigcie fazowe generatora
1.2 Najnizsze napigcie fazowe generatora

Dla schematu 2 moga wystapi¢ nastgpujace przypadki:

L1 L2 L3

©
NN\

Wartods napiecia par.1 .1—1}{___"

Wartodd napiecia par 1.2 = |

5L4

\

LODBE 1

LODB2

LODB1

Parametr Warto$¢ parametru

1.1. OFF

1.2. OFF
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Wartodd napiecia par.1 1——&

Wartodd napiecia par 1.2 = |

LODB1

L1 L2 L3

©

L1 512 \ SL3

5L4

\

Parametr

Warto§¢ parametru

1.1.

Najnizsze napigcie fazowe linii L1

1.2.

Najnizsze napigcie fazowe linii L2

Wigrtost napigcia par.1 .1—1!;_#_#__#__"

Wartose napiecis par.1 2 = |

LODBA1

L1 L2 L3

©
I SL1 \ SL2 \ SL3

S5L4

Parametr

Wartos$¢ parametru

1.1.

Najnizsze napigcie fazowe linii L1

1.2.

Najnizsze napigcie fazowe linii L1

LODB2

LODB2
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Wartodd napiecia par 1.2 = |

L1 L2 L3

©

\ SL1 512 \ SL3

Wartodd napiecia par.1 1——&

514
LODBE1 —
Parametr Warto§¢ parametru
1.1. Najnizsze napigcie fazowe linii L2
1.2. Najnizsze napigcie fazowe linii L2
L1 L2 L3
@
\ SL1 \ SL2 I SL3
Wartods napiecia par.1 .1—1}{___"

Wartodd napiecia par 1.2 = |

LODB1

5L4

\

Parametr

Warto§¢ parametru

1.1.

OFF

1.2.

Najnizsze napigcie fazowe linii L3

LODB2

LODB2
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Dla schematu 3 moga wystapi¢ nastgpujace przypadki

L1 L3

O,
N\

Wartosd napiecia par.1 1 ———&

5L4
LODE1 \ LODB2
Parametr Warto§¢ parametru
1.1. OFF
1.2 OFF

L1 L3

©
SL1 \ SL3

Wartoss napiecia par.1.1———&

5L4
LODB1 — LODE2
Parametr Warto$¢ parametru
1.1. Najnizsze napigcie fazowe linii L1
1.2. Najnizsze napigcie fazowe linii L1
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L1 L3

SL1 SL3

Wartoss napiecia pard 1 ————&

514

LODB1 \ LODBE2

Parametr Warto$¢ parametru
1.1. OFF
1.2 Najnizsze napigcie fazowe linii L3

Dla schematu 4 moga wystapi¢ nastgpujace przypadki
L1 L2

\ SL1 \ SL2
WARTOSE MARIECIA FAR.1 .1
—

F_ﬁd__,_,ﬁ—d

WARTOSE MAFIECIA PAR.A.2-—"] sL4

LODB1 \ LODB2
Parametr Warto$¢ parametru
1.1. OFF
1.2. OFF
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L1 L2
S5L1 SL2
WARTOSE MARIECIA FAR.1 .1
WARTOSE MARIECIA PAR.A.2
SL4
LODB1 -— LODB2

Parametr Wartos$¢ parametru

1.1. Najnizsze napigcie fazowe linii L1

1.2 Najnizsze napigcie fazowe linii L1

L1 L2

\ SL1 SL2
WARTOSE HARIECIA PAR. A
—

WARTOSE MAFIECIS PAR.A.2—] sL4

LODB1 \ LODB2

Parametr Warto§¢ parametru
1.1. OFF
1.2. Najnizsze napigcie fazowe linii L2

Parametr 1.3. — Wybor pracy automatycznej
Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,0”.
iy

Po wybraniu parametru 1.3. i naci$nigciu klawisza na wyswietlaczu pojawia si¢ informacja o
wybranym trybie pracy sterownika.
Parametr moze przyjmowac posta¢ wskaznika OFF lub ON. Ustawienia dokonujemy klawiszami:
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ON — klawisz - ustawiony tryb pracy automatyczne;j
OFF — klawisz - ustawiony tryb pracy recznej

Po ustawieniu wskaznika parametru, nacisnigcie klawisza . wpisuje go do pamigci sterownika.
Naturalnym stanem pracy sterownika jest tryb pracy automatycznej, dlatego przy ustawieniu pracy
rgcznej sterownika pali si¢ dioda ALARM.

Parametr 1.4. — Ustawienie schematu pracy sterownika
Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dos@u parametru ,,1”.

Po wybraniu parametru 1.4. i nacis$nigciu klawisza na wys$wietlaczu pojawia si¢ informacja
cyfrowa o tym na jaki schemat ukladu samoczynnego zaltaczania rezerwy zaprogramowany jest
sterownik.

W zalezno$ci od wartosci odczytanej na wyswietlaczu jest to:

Cyfra na wyswietlaczu | Zaprogramowany schemat dzialania sterownika
0 Brak zaprogramowanego schematu
1 Schemat dziatania 1 rys.nr 5
2 Schemat dziatania 2 rys.nr 6
3 Schemat dziatania 3 rys.nr 7
4 Schemat dziatania 4 rys.nr 8

Zmiana schematu dziatania mozliwa jest tylko wtedy, sterownik znajduje si¢ w trybie pracy rgcznej
(parametr 1.3 = OFF), bedzie dostgp do poziomu 1. Nalezy wprowadzi¢ warto$¢ parametru 1.4 = ,,0”.

W tym celu najpierw ustawiamy na wyswietlaczu ,,0” i wpisujemy klawiszem , a nastgpnie po
ponownym wejsciu klawiszem ustawiamy wilasciwa cyfr¢ odpowiadajaca wybranemu schematowi

dziatania sterownika. Po ustawieniu cyfry, nacis$nigcie klawisza 3 wpisuje ustawiony parametr do
pamigci sterownika. Utrudnienie to ma zapobiec przed przypadkowa zmiana warto$ci parametru i
schematu pracy sterownika przez operatora.

Parametr 1.5. — Wpis hasta dostepu do poziomu [1]
Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,0”.
Po wybraniu parametru 1.5. i naci$nigciu klawisza . 1 wchodzimy do trybu wpisywania hasta w posta-
ci liczby 3 cyfrowej. Wpis hasta dokonujemy naciskajac klawisz w celu zwigkszenia warto$ci
liczby lub klawisz w celu jej zmniejszenia. W przypadku dtuzszego naciskania w/w klawiszy

nastgpuje autorepetycja. Po wpisaniu wlasciwej wartosci liczby nacisnigcie klawisza powoduje
zapisanie jej do pamigci sterownika. Jesli wpisana uprzednio warto$¢ liczby jest rowna wartosci liczby
ustawionej w rejestrze parametru 1.6. wowczas otwieramy dostgp do rejestrow parametrow z
pierwszym poziomem dostgpu. Jesli wpisane wartosci do 1.5. i 1.6. nie sa zgodne to, dostgp do
poziomu ,,1” jest uniemozliwiony.

Aby anulowa¢ dostgp do parametrow o poziomie dostgpu ,,1”, nalezy w rejestrze parametru 1.5.
wpisa¢ liczbg o wartosci roznej od wartosci liczby wpisanej w rejestrze parametru 1.6.

Poziom dostgpu ,,1” jest w pelni otwarty, gdy w rejestrze par.1.6 ustawiona jest cyfra ,,0” i wtedy
zawarto$¢ parametru 1.5. jest nieznaczaca.
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Parametr 1.6. — Ustawienie hasta dostgpu

Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,1”.

Fabrycznie rejestr parametru jest ustawiony na wartos¢ ,,0”, co pozwala na otwarty dostgp do rejestrow

parametréw zabezpieczonych hastem poziomu ,,1” i ustawienie hasta dostgpu. uzytkownika (patrz

parametr 1.5).

Po wybraniu parametru 1.6. i naci$nigciu klawisza wchodzimy do tibu ustawienia hasta w postaci

liczby 3 cyfrowej. Ustawienie hasta dokonujemy naciskajac klawisz w celu zwigkszenia wartosci

liczby lub klawisz w celu jej zmniejszenia. W przypadku dluzszego naciskania w/w klawisz
‘

nastgpuje autorepetycja. Po ustawieniu wilasciwej wartosci liczby hasta naciskamy klawisz
Nastgpuje wowczas zapisanie liczby hasta w pamigci sterownika.
W przypadku gdy jest ustawiony poziom dostgpu ,,1”” mozliwa jest zmiana hasta.

7.3.2. PARAMETRY DO WELACZEN RECZNYCH APARATOW

Parametry przeznaczone do zapisu i odczytu. Poziom dost¢pu parametru ,,0”.

Parametry moga by¢ zmieniane tylko w trybie pracy rgcznej sterownika. Umozliwiaja rgczne
wlaczanie/wylaczanie aparatow liniowych dla dowolnego schematu uktadu samoczynnego zataczania
rezerwy (‘ustawionego w 1.4.).

[
Po wybraniu parametru i naci$nigciu klawisza wchodzimy do trybu ustawienia parametru.
Parametr moze przyjmowac posta¢ wskaznika OFF lub ON. Ustawienia dokonujemy klawiszami:

ON — klawisz - aparat wlaczony
OFF — klawisz - aparat wylaczony

Po ustawieniu wskaznika parametru, nacisnigcie klawisza powoduje zapamigtanie wskaznika w
pamigci sterownika i realizacjg polecenia.

Parametr 2.1. — Wiaczenie/wylaczenie reczne aparatu SL1

Parametr 2.2. — Wiaczenie/wylaczenie reczne aparatu SL2

Parametr 2.3. — Wiaczenie/wytaczenie reczne aparatu SL3

Parametr 2.4. — Wiaczenie/wylaczenie reczne aparatu SL4

Parametr 2.5. — Wiaczenie/wytaczenie reczne przekaznika WEACZ GENERATOR
Parametr 2.6. — Wiaczenie/wylaczenie reczne przekaznika ALARM

7.3.3. PARAMETRY DO PODGLADU NAPIEC FAZOWYCH LINII
ZASILAJACYCH
Parametry przeznaczone do odczytu. Poziom dosté_l;jl parametru ,,0”.

Po wybraniu parametru i naci$nigciu klawisza
skutecznego w ,,V” fazy okreslonej linii zasilajacej

na wyswietlaczu otrzymujemy warto$¢ napigcia

Wyjscie z odczytu parametru dokonujemy przez nacisnigcie klawisza fzs
Parametr 3.1. — Napiecie fazy R linii L1
Parametr 3.2. — Napiecie fazy S linii L1
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Parametr 3.3. — Napiecie fazy T linii L1
Parametr 3.4. — Napiecie fazy R linii L2
Parametr 3.5. — Napiecie fazy S linii L2
Parametr 3.6. — Napiecie fazy T linii L2
Parametr 3.7. — Napiecie fazy R generatora
Parametr 3.8. — Napiecie fazy S generatora
Parametr 3.9. — Napiecie fazy T generatora

7.3.4. PARAMETRY IDENTYFIKACYJNE STEROWNIKA

Parametry przeznaczone do odczytu. Poziom dostgpu parametrow ,,0”.

Po wybraniu nr parametru i nacis$nigciu klawisza é na wyswietlaczu otrzymujemy informacjg:
Parametr 4.0.1. — Numer wersji programu

Parametr 4.0.2. — Rok wydania

Parametr 4.0.3. — Miesiac wydania

Parametr 4.0.4. — Dzien wydania

Wyjscie z odezytu parametru dokonujemy przez naci$nigcie klawisza

7.3.5. PARAMETRY NASTAW STEROWNIKA

Parametr 4.1.0. — Ustawienie warto$ci domyS$lnych parametréw napieciowych i
czasowych sterownika

Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,1”. Dodatkowo wymaga
wylaczenia pracy AUTO ( 1.3.: OFF)

[ =
Po wybraniu parametru 4.1.0. i naci$nigciu klawisza wchodzimy do trybu ustawienia parametru.
Parametr moZzyjmowaé posta¢ wskaznika OFF lub ON. Ustawienia dokonujemy klawiszami:

ON - klawisz

Po ustawieniu wskaznika parametru na ON, naci$nigcie klawisza powoduje ustawienie wartosci
domyslnych w parametrach 4.1.1., 4.1.2., 4.1.3. , 4.14., 4.15.,420.,422.,423.1po
wykonaniu ustawienia parametréw, ustawia parametr 4.1.0 na OFF. Ma to umozliwi¢ operatorowi
szybki powrdt do wartosci fabrycznych.

- ustawienie wartosci parametrow domyslnych sterownika

Parametr 4.1.1. — Dolna progowa wartosci napiecia fazowego sieci zasilajacej

Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,1”.

Parametr ten jest to najnizsza warto$¢ napigcia fazowego dowolnej fazy sieci zasilajacej, ponizej ktorej
sterownik kwalifikuje sie¢ jako nie nadajaca si¢ do zasilania obiektu i dokonuje przetaczenia na
zasilanie rezerwowe, lub warto$¢ powyzej ktorej sterownik stwierdza, ze mozna przetaczy¢ zasilanie z
sieci rezerwowej na zasilanie gtowne. Zakres ustawienia napigcia progowego to 190 V — 250 V
(ustawiona warto$¢ domyslna to 207V).
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7 ]
Po wybraniu parametru 4.1.1. i naci$nigciu klawisza wchodzimy do trybu wpisywania wartosci

napigcia. Naciskamy klawisz w celu zwigkszenia warto$ci napigcia lub klawisz w celu jej
zmniejszenia. W przypadku dtuzszego naciskania w/w klawiszy nastgpuje autorepetycja. Po wpisaniu

wiasciwej warto$ci napigcia nacisnigcie klawisza powoduje zapisanie jej do pamigci sterownika.
Parametr 4.1.2. — Czas SC1 kwalifikacji linii zasilajacej do wylaczenia jako ztej.

Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,1”.

Parametr ten jest to czas zwtoki na badanie, czy po wystapieniu spadku napigcia w linii zasilajace;j
glownej ponizej napigcia progowego, nie nastapi jego wzrost, bowiem moze by¢ stanem chwilowym i
nie wystgpuje koniecznos$¢ przelaczenie obiektu na zasilanie rezerwowe. Zakres ustawiania czasu to
0,3 + 25,0 sek. (ustawiona warto$¢ domyslna to 0,3 sek.) Po wybraniu parametru 4.1.2. i nacis$nigciu

klawisza . wchodzimy do trybu wpisywania wartosci czasu. Naciskamy klawisz . w celu

zwigkszenia warto$ci czasu lub klawisz . w celu jego zmniejszenia. W przypadku diuzszego
naciskania w/w klawiszy nastgpuje autorepetycja. Po wpisaniu wlasciwej wartosci czasu, nacisnigcie

klawisza . powoduje zapisanie jej do pamigci sterownika.

Parametr 4.1.3. — Czas SC2 kwalifikacji linii zasilajacej do wlaczenia jako dobre;.

Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,1”.

Parametr ten jest to czas zwloki na badanie, czy po pojawieniu warto$ci napi¢¢ fazowych na linii
zasilajacej glownej powyzej napigcia progowego, nie nastapi jego spadek, bowiem moze by¢ stanem
chwilowym i w zwigzku z tym nie ma mozliwo$¢ przelaczenie obiektu z zasilania rezerwowego na
glowne. Zakres ustawiania czasu to 3 + 120 sek. (ustaw1ona warto$¢ domyslna to 19 sek.)

Po wybraniu parametru 4.1.3. i naci$nigciu klaw1sza A wchodzimy do trybu WplS‘ ania wartosci

czasu. Naciskamy klawisz . w celu zwigkszenia warto$ci czasu lub klawisz w celu jego
zmniejszenia. W przypadku dtuzszego naciskania w/w klawiszy nastgpuje autorepetycja. Po wpisaniu

wlasciwej warto$ci czasu, naci$nigcie klawisza powoduje zapisanie jej do pamigci sterownika.
Parametr 4.1.4. — Czas SC3 zwloki na wlaczenie aparatu liniowego.

Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,17.

Parametr ten jest to czas po jakim sterownik przyjmuje ,ze aparat liniowy zostat zataczony i styki jego
torow gléwnych sa zamknigte. Po czasie tym sprawdza poprawnos$¢ styku zwrotnego i analizuje
mozliwo$¢ nastgpnego zalaczenia. Zakres ustawiania czasu to 0,3 + 25,0 sek. (ustawiona warto$¢
domyslna to 0,8 sek.)

[ ]
Po wybraniu parametru 4.1.4. i naci$nigciu klawisza wchodzimy do trybu wpisavania wartosci

czasu. Naciskamy klawisz w celu zwigkszenia wartosci czasu lub klawisz w celu jego
zmniejszenia. W przypadku dtuzszego naciskania w/w klawiszy nastgpuje autorepetycja. Po wpisaniu

wlasciwej warto$ci czasu, naci$nigcie klawisza powoduje zapisanie jej do pamigci sterownika.
Parametr 4.1.5. — Czas SC4 zwloki na wylaczania aparatu liniowego.

Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,17.

Parametr ten jest to czas po jakim sterownik przyjmuje ,ze aparat liniowy zostat wylaczony i styki jego
toréw gtéwnych sa otwarte. Po czasie tym sprawdza poprawno$¢ styku zwrotnego i analizuje
mozliwos¢ nastgpnego zataczenia. Zakres ustawiania czasu to 0,3 + 25,0 sek. (ustawiona wartos$¢
domyslna to 1,8 sek.)
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7 ]
Po wybraniu parametru 4.1.5. i naci$nigciu klawisza wchodzimy do trybu wpisywania wartosci

czasu. Naciskamy klawisz w celu zwigkszenia wartosci czasu lub klawisz m w celu jego zmniej-
szenia. W przypadku dluzszego naciskania w/w klawiszy nast¢puje autorepetycja. Po wpisaniu

wlasciwej wartosci czasu, naci$nigcie klawisza powoduje zapisanie jej do pamigci sterownika.

7.3.6. PARAMETRY DLA TOROW POMIAROWYCH STEROWNIKA

Parametr 4.2.0 — Ustawienie trybu pracy po wlaczeniu napigciu zasilania sterownik
Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,1”.
[ ]

Po wybraniu parametru 4.2.0. i naci$nigciu klawisza wchodzimy do trybu ustawienia parametru.
Parametr moze przyﬁ)waé posta¢ wskaznika OFF lub ON. Ustawienia dokonujemy klawiszami:
1

ON — klawisz - po wiaczeniu napigcia zasilania kontynuacja trybu pracy automatycznej

OFF — klawisz - po wlaczeniu napigcia zasilania ﬁawienie trybu pracy rgcznej

Po ustawieniu wskaznika parametru, nacisnigcie klawisza
pamigci sterownika.

powoduje zapamigtanie parametru w

Parametr 4.2.3. — USrednianie pomiaréw napiec¢ fazowych

Parametr okresla stata czasowa usredniania warto$ci pomierzonych. Poziom dostgpu do parametrow
,17. Stala czasowa jest podawana w jednostkach 0.1 sek. Mozna ja ustawia¢ od 0.1 do 10.0, a
ustawiana warto§¢ domyslna wynosi 0.5 sek.

Parametr 4.2.4. — Ustawienie czasow od$wiezania wyswietlacza wynikow pomiarow

Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,17.
Parametr stuzy do ustawiania czasu po ktéorym na wyswietlaczu pojawia si¢ nowa warto$¢ napigcia.
Mozliwe jest ustawienie 2 czasOw od$wiezania. Odsw1ezame wyniku co 33 ms lub co 2 sek.
Po wybraniu arametru 4.2.4. 1 naci$nigciu klaw1sza wch0d21my do trybu wpisywania parametru.
Klaw1szam1 dokonu_]emy ustawienia parametru.

ON - klawisz - czas od$wiezania co 33 ms

OFF — klawisz - czas od$wiezania co 2 sek.

Po wpisaniu wlasciwej wartoSci parametru, naci$nigcie klawisza powoduje zapisanie jej do pamig-
ci sterownika i obowiazuje do czasu wylaczenia zasilania. Po wlaczeniu napigcia parametr jest
ustawiany OFF.

7.3.7. PARAMETRY PAMIECI ZADZIALANIA ZABEZPIECZEN

Parametr 4.9.1. — Pamie¢ zadziatania zabezpieczenia w torze aparatu SL1

Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,1”.
Parametr informuje o wystapieniu lub nie wystapieniu zadziatania zabezpieczenia przeciazeniowego,
zwarciowego lub innego, ktore spowodowato wytaczenie aparatu SL1. W rejestrze parametru pojawia
si¢ wskaznik ON lub OFF co oznacza:

ON - roztaczenie nastapito na skutek zadziatato zabezpieczenie w torze aparatu SL1

OFF - nie nastapito zadziatanie zabezpieczenia.
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Po usunigciu przyczyny zadziatania zabezpieczenia, ( przy otwartym dostgpie do poziomu ,,1” ) przy

pomocy klawisza . mozna ustawi¢ wskaznik OFF w rejestrze parametru i po naci$nigciu klawisza

, dokona¢ skasowania pamigci zadziatania zabezpieczenia.
Parametr 4.9.2. — Pamie¢ zadzialania zabezpieczenia w torze aparatu SL2

Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,1”.
Parametr informuje o wystapieniu lub nie wystapieniu zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego,
zwarciowego lub innego, ktore spowodowalo wylaczenie aparatu SL2. W rejestrze pojawia sig¢
wskaznik ON lub OFF co oznacza:

ON - roztaczenie nastapito na skutek zadziatato zabezpieczenie w torze aparatu SL2

OFF — nie nastapito zadziatanie zabezpieczenia.
Po usunigciu przyczyny zadziatania zabezpieczenia, (przy otwrtym dostgpie do poziomu ,,1”) przy

pomocy klawisza mozna ustawi¢ wskaznik OFF w rejestrze parametru i po naci$nigciu klawisza

, dokona¢ skasowania pamigci zadziatania zabezpieczenia.

Parametr 4.9.3. — Wymuszone wylaczenie sterowania
Parametr przeznaczony do zapisu i odczytu. Poziom dostgpu parametru ,,0”.

[
Po wybraniu parametru 4.9.3. i naci$nigciu klawisza wchodzimy do trybu ustawienia parametru.
Parametr moze przyﬁ)waé posta¢ wskaznika OFF lub ON. Ustawienia dokonujemy klawiszami:

ON — klawisz

OFF — klawisz

Ustawienie parametru 4.9.3. na wskaznik ON powoduje wymuszone przez obslugg wylaczenie
oddziatywania sterownika SZR na ukfad samoczynnego zalaczania rezerwy. W tym przypadku
wszystkie przekazniki wyjsciowe sterownika sa roztaczone.

Wskaznik parametru 4.9.3. jest rowniez ustawiony w stan ON gdy nastapi pojawienie si¢ sygnatu
alarmu na wejsciu alarmowym (zwarcie zaciskow 6 1 14 listwy wejSciowej), lub nastapi réwnoczesne

nacisnigcie klawiszy i .

Ustawienie wskaznika parametru 4.9.3. na OFF powoduje powr6t do pracy sterownika wg wybranego
trybu pracy.

Po ustawieniu wskaznika parametru, nacisnigcie klawisza powoduje zapamigtanie wskaznika w
pamigci sterownika.

8. APLIKACJE STEROWNIKA SZR-MPO01

Ponizej przestawiono schematy aplikacyjne najczgsciej spotykanych uktadow samoczynnego zatacza-nia
rezerwy. W przypadku gdy potrzeby uktadu samoczynnego zataczania rezerwy sa inne niz w podanych
przyktadach proszg skontaktowac si¢ z firma AEP w celu uzgodnienia schematu SZR i wykonanie
programu odpowiadajacego potrzebie.

8.1. SCHEMAT 1
8.1.1. WARIANT 1

Wariant dotyczy przypadku zasilania obiektu, gdy mamy jedna lini¢ zasilajaca gtéwna L1, jedna linig
rezerwowa L2, oraz linig zasilania obiektu z generatora.
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L1 L2
G
\ SL1 SL2 \ SL3

LODE
Zasilanie L1 L2 GEN SL1 SL2 SL3
Glowne + - - + - -
Rezerwowe - + - - + -
Generator - - + - - +

Zasilanie glowne z linii L1. Awaria zasilania z linii L1 powoduje zataczenie zasilania rezerwowego z
linii L2. Brak napig¢ na zasilaniu gléwnym i rezerwowym powoduje podanie sygnatu na uruchomienie
generatora, po jego rozruchu i podaniu na zaciski sterownika gotowosci generatora do zasilania,
zalaczenie aparatu SL3. Powrot wlasciwych warto$ci napigé na linii L1 powoduje wylaczenie aparatow

SL2 lub SL3, a nastgpnie zataczenie aparatu SL1 i powrdt zasilania z linii gtownej L1.

8.1.2. WARIANT 2
Wariant dotyczy przypadku zasilania obiektu, gdy mamy jedna linig zasilajaca gtowna L1 i jedna linig

rezerwowa L2.

L1 L2
SL1 SL2
LODE
Zasilanie L1 L2 SL1 SL2
Glowne + - + -
Rezerwowe - + - +
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Zasilanie glowne z linii L1. Awaria zasilania z linii L1 powoduje zataczenie zasilania rezerwowego z
linii L2. Powr6t whasciwych warto$ci napigé na linii L1 powoduje wytaczenie aparatu SL2, a nastgpnie
zalaczenie aparatu SL1 i powrdt zasilania z linii glownej L1. Dla prawidlowego dziatania sterownika w
tym wariancie konieczne jest wykonanie zwory na listwie zaciskowej miedzy zaciskami 141 11

8.1.3. WARIANT 3

Wariant dotyczy przypadku zasilania obiektu, gdy mamy jedna lini¢ zasilajaca gtowna L1, oraz linig
rezerwowa zasilania obiektu z generatora.

L1

sL1 \ 5L3

LODB
Zasilanie L1 GEN SL1 SL3
Glowne + - + -
Generator - + - +

W wariancie tym wymagane jest podtaczenie wejs¢ L2 [ zaciski 25,27,29 ] do zacisku 17 i trwate
zwarcie zaciskow 6 i 12 ( symulacja wytaczonego aparatu SL2 ). Zasilanie gtdwne z linii L1. Awaria
zasilania z linii L1 powoduje zalaczenie zasilania rezerwowego z generatora zataczeniem aparatu SL3.
Powrdt wiasciwych wartosci napig¢ na linii L1 powoduje wylaczenie aparatu SL3, a nastgpnie
zalaczenie aparatu SL1 i powrot zasilania z linii gtéwnej L1. Dla prawidlowego dziatania sterownika w
tym wariancie konieczne jest wykonanie zwory na listwie zaciskowej miedzy zaciskami 14 i 12

8.2. SCHEMAT 2
8.2.1. WARIANT 1

Wariant dotyczy przypadku zasilania obiektu, gdy mamy dwie linie zasilajace gtowne: lini¢ L1
zasilajaca lini¢ odbioru LODBI, lini¢ L2 zasilajaca lini¢ odbioru LODB2, oraz lini¢ L3 zasilania
obiektu z generatora.
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L1

L2

\ SL1 \ 512 \ SL3

SL4
LODBEA \ LODBZ
Zasilanie L1 L2 GEN SL1 SL2 SL3 SL4
Glowne + + - + + - -
Rezerwowe + - - + - - +
Rezerwowe - + - - + - +
Rezerwowe - - + - - + -

Awaria jednej z linii L1, lub L2 powoduje wytaczenie odpowiednio aparatu SL1, lub SL2 i wiaczenie
aparatu zwierajacego SL4. Brak napigé na obu liniach L1 i L2 powoduje otworzenie aparatow SL1,
SL2 oraz SL4, oraz podanie sygnatu na uruchomienie generatora. Po rozruchu generatora i podaniu na
zaciski sterownika gotowos$ci generatora do zasilania, zataczenie aparatu SL3. Powrdt wlasciwych
wartos$ci napig¢ na linii L1 lub L2 powoduje wyltaczenie aparatu SL3, a nastgpnie przejscie do zasilania
gtownego lub rezerwowego w zaleznosci od stanu napigé zasilajacych linii L1 i L2. Uruchomienie
jednego z wariantow zasilania rezerwowego sygnalizowane jest sygnatem alarmu.

8.2.2. WARIANT 2

Wariant dotyczy przypadku zasilania obiektu, gdy mamy dwie linie zasilajace gtéwne: lini¢ L1

zasilajaca linig¢ odbioru LODBI, oraz linig L2 zasilajaca linig odbioru LODB2.

LODB1

L1 L2

sL1 \ s5L2

sL4

\

LODB2
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Zasilanie L1 L2 SL1 SL2 SL4
Glowne + + + + -
Rezerwowe + - + - +
Rezerwowe - + - + +

Linie odbioru moga by¢ taczone poprzez aparat SL4 w przypadku wystapienia awarii zasilania na
jednej z linii zasilajacych L1 lub L2.

Awaria jednej z linii L1, lub L2 powoduje wylaczenie odpowiednio aparatu SLI1, lub SL2 i
wylaczenie aparatu zwierajacego SL4. Po ustaniu stanu awarii jednej z linii zasilajacych, nastgpuje
wylaczenie aparatu zwierajacego SL4, oraz wlaczenie aparatu linii ktora byta uprzednio wytaczona.

Dla prawidtowego dziatania sterownika w tym wariancie konieczne jest wykonanie zwory na listwie
zaciskowej miedzy zaciskami 141 11

8.3. SCHEMAT 3

Schemat dotyczy przypadku zasilania obiektu, gdy mamy jedna lini¢ zasilajaca L1 zasilajaca lini¢

odbioru LODBI, oraz odbioru LODB2 taczona poprzez aparat SL4. Jako zasilanie rezerwowe
zastosowano generator.

L1
G
\ SL1 \ SL3
SL4
LODEB1 \ LODB2Z
Zasilanie L1 GEN SL1 SL3 SL4
Gtowne + - + - +
Rezerwowe - + - + -

Awaria linii L1 powoduje wyltaczenie odpowiednio aparatu SL1 i SL4 i podanie sygnatu na
uruchomienie generatora. Po rozruchu generatora i podaniu na zaciski sterownika gotowosci

generatora do zasilania, zataczenie aparatu SL3. Po ustaniu stanu awarii linii L1, nastgpuje wylaczenie
aparatu SL3, oraz wlaczenie aparatow SL1 i SL4.

8.4. SCHEMAT 4

Schemat dotyczy przypadku zasilania obiektu, gdy mamy jedna lini¢ zasilajaca L1 zasilajaca linig
odbioru LODBI, oraz odbioru LODB2 Iaczona poprzez aparat SL4. Jako zasilanie rezerwowe linia L2.
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5 ¢

\ 501 \ s5L2

sL4
LODEB1 \ LODB2
Zasilanie L1 L2 SL1 SL2 SL4
Glowne + - + - +
Rezerwowe - + - + -

Awaria linii L1 powoduje wytaczenie odpowiednio aparatu SL1iSL4 i aparatu SL2. Po ustaniu stanu
awarii linii L1, nast¢puje wylaczenie aparatu SL2, oraz wiaczenie aparatow SL1 i SL4.

9.GWARANCJA STEROWNIKA

Na sterownik SZR-MPO1 udzielana jest 12 miesigczna gwarancja na ogolnie przyjetych zasadach. W
przypadku stwierdzenia nieprawidlowego uzytkowania sterownika, uszkodzen mechanicznych
wewngtrznych i zewngtrznych lub ingerencj¢ w jego uktad wewngtrzny przez uzytkownika, traci on
prawo do napraw gwarancyjnych.

Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne sterownika sa dokonywane w firmie:

Automatyka i Elektronika Przemystowa S.J.
93-208 Lodz
ul. Dabrowskiego 113

tel. 0-42 643-49-81
KONIEC
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